Skogens kung far mer utrymme med hjalp
av Betongindustri

Sveriges dldsta gruva sdkras med betong

Betongindustri

Sdakerheten i fraimsta rummet .




— Betongindustri kommer att fortsétta att
leda utvecklingen genom att erbjuda
vdra kunder totallésningar som bidrar till
ett mer rationellt och hdllbart byggande.
Betongindustri var férst med att erbjuda
fabrikstillverkad betong, nu &r vi férst
med att erbjuda kompletta Iésningar f6r
fuktdimensionering (Bl Dry 2.0) och
realtidsmdtning av fukthalt pa distans
(BI Distant-Fukt). Tack vare var langa
erfarenhet och kontinuerliga FoU-insat-
ser inom omréadet fukt, ger vi nu véra
kunder méjlighet att kunna planera och
verifiera att det inte byggs in fér h6ga
fukthalter med risk fér reklamationer
fran fastighetsdgare och boende. Detta
ar tydligt exempel pa vad vi menar ett
konkret bidrag till ett hallbart byggande.

Per Berglund ny VD p& Betongindustri:

"Det handlar om att
bygga fortroende.”

Forsta april ar ett speciellt datum i Betongindustris historia.
Det var ndmligen det datum ar 1932 som Axel Eriksson, mot
bankernas inrddan och mitt i 30-talskrisen, valde att starta
Betongindustri. Det var ocksa det datum da det forsta lasset
fabriksblandad betong distribuerades i Sverige. Trots alla
olyckskorpar visar ju historien att han gjorde ratt.

Precis pd dagen 83 ar senare, den forsta april 2015, tog
Per Berglund &ver VD-stolen pé foretaget.

— I mina 6gon ar Betongindustri ett fantastiskt fint foretag.
Vad jag har upplevt hittills &r att det finns en kundorienterad
kultur som genomsyrar hela foretaget, berdttar Per Berglund
som ar ny VD péa Betongindustri sedan den forsta april i ar.

Men dven det som é&r riktigt bra kan naturligtvis bli &nnu béttre.

— Jag ser framfor mig att vi kommer att fa en dnnu hogre
kundorientering. Pa sikt ska det férhoppningsvis leda fram: till

att vi erbjuder véra kunder ett partnerskap med helhetslosningar
inom betongomradet dér platscheferna pa byggena kanner att
de far en ett enkelt och rationellt byggande genom ett samarbete
med Betongindustri.

Per betonar att det &r ett langsiktigt arbete att na dessa mal men
man arbetar tydligt i den riktningen, t ex genom en kontinuerlig
lansering av nya Bl-koncept.

Positiva moten

— Alla medarbetare som jag har traffat hittills, har visat pa bade
hog kompetens och stort engagemang vilket gor att jag ar
Overtygad om att vi tillsammans kommer att kunna utveckla
Betongindustri som foretag.

Ett annat omrade som Per vill utveckla ar miljoarbetet. Som
branschledare vill han att Betongindustri ska vara en férebild
inom miljdbomradet i alla kundkontakter.

Politikernas velighet skapar osdkerhet

Vad géller byggbranschens utveckling hyser han en viss osakerhet
om vad véra politiker egentligen vill och végar. Att stoppa
Forbifart Stockholm éar ett tydligt exempel pa vad velighet kan
leda till, enligt Per.

— Vem tjdnar pd stoppet? Om den hér typen av gasa-och-bromsa
-mentalitet ska bli kutym ser jag méngder av orosmoln. Fatta ett
beslut och viga genomféra det. Atminstone nir det redan har
gatt sa pass langt som Forbifart Stockholm.

Per har en bakgrund som gymnasieingenjor och civilekonom och
kommer narmast fran BASF dar han bérjade 2007.
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Helix haller vad den lovar:

Flera internationella priser till nya berg-och dalbanan

Den &r, utan konkurrens, Lisebergs storsta attraktionssatsning
nagonsin. Med en prislapp pa 200 miljoner kronor och en bygg-
tid pa cirka ett och ett halvt ar ar Helix en rekordinvestering.
Resultatet ar en 1,38 km ldng berg- och dalbana som innehaller
alla de element som en berg- och dalbanefinsmakare kan 6nska
sig. Akturen har tva accelerationszoner och tagen kommer upp i
en hastighet av 100 km/tim. Langs vdgen &r passagerna upp och
ner sju ganger, och det bjuds pa bland annat en Pretzel loop,

en Zero-g-roll, en Heartline roll, en inverterad Tophat och flera
S-kurvor.

— Helix ar en berg- och dalbana med extra allt! Den &r inte hégst,
langst eller snabbast i varlden, men den bjuder pa den perfekta
akupplevelsen, sa Lisebergs VD Andreas Andersen infér premiéren.
Intresset for att fa dka den fardiga berg- och dalbanan var sa
stort att de internationella organisationerna for berg- och
dalbaneentusiaster stod pa ko for att boka resor till Liseberg.
Under pressvisningen av Helix var 109 entusiaster fran European
Coaster Club pa plats. Helix fick ett fantastiskt mottagande med
idel toppbetyg frdn bdde press och géster.

Europas basta nya akattraktion

| september 2014 utsags Helix till Europas bésta nya attraktion i
konkurrens med 200 nyheter i hela Europa. Lisebergs VD Andreas
Andersen var den som fick ta emot priset.

— Det &r ett erkdnnande. Vi hade som mél att bygga en av vérldens
bdsta berg- och dalbanor och priset bekréaftar att det vi astad-
kommit &r riktigt, riktigt bra. Det har ar Helix forsta utmarkelse,
men férhoppningsvis inte den sista, sa han.

Foto: Stefan Karlberg

Fakta Helix:

Topphastighet: 100 km/h
Héjdskillnad: 52 m

Banans ldngd: 1,38 km

Aktid: 2 min och 10 sek
Launcher (Acceleration): 2 st
G-krafter: 4.3 G

Tyngdldshet: 3 gdnger
Inversioner (Upp och ner): 7 ganger
Tag: 3 st d 20 personer
Kapacitet: 1350 Personer/timme
Leverantér: Mack Rides

Investering: 200 miljoner kr

Betongfakta:

De betongtyper som anvénts vid gjutningarna av Helix har varit:
SKB Expander CB 400 8

SKB Expander CB 500 8

Overlag anvéndes en expanderande tillsats pd 0,6 % i betongen
for att fd den att fylla ut formen. Det normala var att det géts
1-2 gdnger/dag ddr varje gjutning omfattade cirka 1,5 m3. Fér att
garantera de hégt stdllda kvalitetskraven togs det kub- och
konsistensprov pa varje leverans. Kravet pd utbredningen pa
konsistensen lag mellan 700-740 mm.

I vissa extrema fall pumpades betongen med en slangpump med
slang upp till 80 m.
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Betongindus

Bolidens expanision av Garpenberggruvan invigdes def
26 augusti 2014, av Christer Fuglesang, Professor vid KTH
och den forste svensken i rymden. Expansionen kommer
att 6ka malmproduktionen fran 1,4 ton till 2,5 miljoner
ton malm ar 2015. | och med detta blir Garpenberg en.av
vérldens mest kostnadseffektiva och moderna gruvor.

Sveriges dldsta gruva finns i Garpenberg utanfér Hedemora.
Under senare ar har Boliden, som &ger gruvan, investerat stora
summor vilket gjort Garpenberg till en av varldens mest kostnads-
effektiva gruvor.

| samband med "skrotning" av gruvgangarna efter sprangning
fodras gdngarna med sprutbetong. Sedan december 2014 &r
det Betongindustri som stédr fér produktion och leveranser av
betongen.

— For oss pa Betongindustri dr detta ett rent "enkundsuppdrag”

Totalt &r tre personer kopplade till produktionen; tva som jobbar
sju dagar i strdck och sedan dr lediga sju dagar och en som jobbar
méandag till fredag, berattar Robert Oskarsson pa Betongindustri.

Leveranserna gdr mandag till torsdag pa féormiddagar samt ett
antal timmar pa kvéllen. Fredag till séndag ar det bara leveranser
pad férmiddagarna. Kontraktet mellan Betongindustri och Boliden
[6per pa fem ar.
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Sveriges dldsta gruva

Fyndigheterna i Garpenberg bérjade bearbetas redan under
1200-talet och det éldsta bevarade privilegiebrevet for bergsbryt-
ning i Garpenberg utfdrdades dr 1354 av Magnus Eriksson. Detta
gor Garpenberg till Sveriges dldsta gruvomradde som dnnu ér i drift.
Boliden férvarvade Garpenberg 1957 och sedan dess har prospek-
tering lett till kraftig 6kning av malmreserverna.

| Garpenbergsgruvan bryts idag komplexmalm som innehdller zink,
bly, silver, koppar och guld — en metallmix som har bidragit till
gruvans fordelaktiga kostnadsposition. Framgangsrika prospekterings-
insatser har tillsammans med branschledande teknikutveckling
mojliggjort en expansion av Garpenbergsgruvan. Projetket startade
2011 och investeringen uppgar till 3,9 miljarder kronor. Expansionen
kommer att 6ka malmproduktionen fran 1,4 ton till 2,5 miljoner ton
malm &r 2015. | och med detta blir Garpenberg en av vérldens
mest kostnadseffektiva och moderna gruvor.

Korta fakta om gruvan

Produkter: Zink, silver, bly,
koppar och guld
Anstéllda: 366

Grundad: 1957

Gruvans djup: 1250 m

Produktion 2014
Malm: 2 224 kton
Zink: 99 389 ton
Koppar: 411 ton
Bly: 36 880 ton
Guld: 468 kg
Silver: 218 161 kg

ar pa djupet med betongleveranser
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Halsa och sakerhet

Inom hela HeidelbergCement-koncernen finns ett tydligt fokus
pa hélsa och sdkerhet. Under 2013 inrdttades en ny arbetsmiljo-
organisation med narmare 20 hédlsa- och sakerhetsradgivare i
Norra Europa, For att hjélpa chefer och arbetsledare att inféra
hilsa- och sdkerhetsrutiner i det dagliga arbetet. Malséttningen
for de kommande aren &r fortsatt minskning av olyckor. For att
astadkomma detta har Betongindustri implementerat flera olika
atgdrder dar storst fokus ligger pa fabrikspersonal, chaufférer
och pumpsmaskinister som utsatts foér de allvarligaste riskerna,
berittar Gabriella Ostlund, Hilsa- och sikerhetsradgivare pa
Betongindustri.

Initiativet 'Safe Behaviour'

Antalet olyckor pd anldggningsnivad inom HeidelbergCement
Norra Europa (HCNE), har minskat de senaste dren, men de ar
fortfarande for manga. For att dndra pa detta har vi lanserat initia-
tivet Safe Behaviour, Sdkert Beteende, under 2013. Malet ar en
omedelbar och genomgripande forandring av verksamhetens
sdkerhetskultur, genom att 6ka medvetenheten om risker vi ut-
satts for, infoéra tydligare rutiner pa anldggningarna och andra
insatser. Bland annat har vi infort verktyg for regelbunden uppfol;j-

ning som fangar upp foérbattringsmojligheter, berattar
Gabriella Ostlund.

Skulle du vilja att ditt barn
jobbade pa din arbetsplats?
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Betongindustri

Medvetenhet och utbildning fér en
sdker arbetsplats

Medarbetarnas kunskap och medvetenhet dr avgdrande for att
minimera riskerna for arbetsplatsolyckor. Darfor pagér flera aktivi-
teter for att ge vdra medarbetare kunskap i hélsa och sékerhet.

Riskbedomning ar ett fokusomrade under 2015. Under varen far
chefer och medarbetare utbildning for att 6ka medvetenhet om
risker och kunskap i riskbeddmning. P4 alla méten ska hélsa och
sdkerhet vara en central punkt, sd att alla medarbetarna blir delak-
tiga i det fortsatta forbattringsarbetet.

Sakerhetssamtal med medarbetare

Medarbetarnas arbetssituation diskuteras, granskas och bedéms
regelbundet. Detta genomférs bland annat genom sakerhetssam-
tal dér chefer talar med medarbetarne om deras arbetssituation

har hdgsta prioritet

for att finna aktiviteter som medfor risker. Medarbetaren beskri-
ver arbetssituationen och de férebyggande sakerhetsatgarder
som vidtagits och tillsammans diskuterar de fler sékerhetsatgarder.

Vi har gjort mycket

Bade tekniska och organisatoriska forbattringar har inforts, sdasom
trafikplaner for anlaggningarna, rutiner fér mobilanvandning och
maskinsdkerhet.

— 2013 startade projektet 5S (Sortera, Systematisera, Stida,
Standardisera, Skapa vanor). Arbetet pdgdar I6pande och det sker
stora framsteg i fabrikerna. Nya regler for skyddsklader fastslogs i
borjan av dret. Planscher distribuerades till alla fabriker och stora
skyltar pa fabriksomradet har inforts i hela Stockholmsregionen,
beréttar Gabriella.

Verksamheten granskas ocksa regelbundet av interna och externa
revisorer fOr att sékerstalla att vi kdnner till och foljer alla géllande
lagar och interna riktlinjer.

Skyltarna som dr uppsatta pa fabriker i Stockholm talar om hur du ska vara
klddd fér att svara mot de nya klddkraven
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Manga nyheter pa
Malmds nya bad

Malmos nya badhus, Hyllie-badet, blir ett spinnande bes6ksmal
och far en viktig placering i omradet som knyter samman den
befintliga bebyggelsen med den nya. Badhuset far en 50-meters-
bassdng for motions-, trinings- och tavlingsbad, tva undervis-
ningsbassanger, familjebad med rutschkanor och relaxavdelning
med friskvard. Badet kommer att sla upp portarna i september
2015, bara tre manader senare @n ursprungsplanen.

— Vi behover en ordentlig intrimningsperiod av bade teknik och
personal, sdger Anki Magnusson som ansvarar for badanlagg-
ningar vid fritidsférvaltningen.

Mycket ny teknik

Hylliebadet kommer att krylla av tekniska nymodigheter. | entrén
far besokare ett gummiband som 6ppnar de dorrar som ska
Oppnas, inklusive skdpdorrar. P& detta gummiband gér det ocksa
att ladda in pengar, som kan anvandas for att képa mat eller
dryck i serveringen inne pa badet.

Bland den nya tekniken finns ocksa kameror ovanfor och under
vattnet, som automatiskt sl&r larm om en kropp ligger stilla i
vattnet.

— Larmet reagerar ocksa for sddant som epileptiska anfall, séger
Anki Magnusson.

300 000 besokare per ar

Anlaggningen kommer att ha en total yta pd ca 9 000 kvm och
vara indelad i tva sektioner. En med olika bassdnger och vatten-
rutschkana, den andra med omkladningsrum, gym, friskvard och
relaxavdelning. Samtliga utrymmen blir tillgdngliga for rorelse-
hindrade. Fonstren dr placerade sa att ljuset sldpps in samtidigt
som badgésterna har utsikt mot gréna omgivningar. Badhuset ar
mer energieffektivt &n vad motsvarande badanlaggningar ar. Har
finns t ex en "yttervdgskappa" av infdrgad betong med bléstrade
monster som ar bade snygg och energisnal. Andra miljovénliga
I6sningar dr solfangare pa taket och toaletter utan spolbehéllare.
Hylliebadet ar avpassat for att ta emot 300 000 besokare om &ret
och kommer att besta av entré/foajé, omkladning, motions/
trénings/tavlingsbad med 50 metersbassang, tvd undervisnings-
bassdnger, hoppbassang, familjebad med vattenrutschkanor samt
relaxavdelning och friskvardsutrymmen, berdttar Sven-Erik Becke,
Platschef, Anldggning Skane pad NCC Construction Sverige AB
som ar byggentreprenor.
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Var med i utlottning av
"Betong i hem & tradgard”

Boken "Betong i hem och trddgard” innehdller olika betongprojekt
med focus pd inredning och bruksféremal. Exemplen i boken ska
fylla en funktion. Hér finns ndgot for alla! Vackra marockanska
golvplattor, coolaste skrivbordslampan, bokstéd och gulliga dgg-
koppar. Boken dr sprangfylld med inspiration, kreativa idéer och
skaparlust. Boken ar skriven av Susanna Zacke och Sania Hedengren.

Genom att skicka in ett mail till info@betongindustri.se och ange
Betongboken i &mnesraden deltar du i utlottning av tre exemplar
av boken. Sista dag for att delta ar 31 augusti.




Betongindustri
sponsrar
Skansens dlgar

- Betongindustri har under méanga ar varit en av vara viktigare
sponsorer pa byggmaterialsidan. Det ar inte alltid projekten ar
stora eller ens synliga. De klassiska fageldammarna mitt pa
Skansen, som totalrenoverades for ett par ar sedan, ar ett
sadant exempel liksom sdldammen som invigdes for tva ar
sedan. Betongen syns inte men skrapar du lite i marken sa upp-
tacker du snart att hela omradet vilar pa en stabil grund av just
betong, berattar Peter Furness Lindén som ar projektledare pa
Skansens Byggnadsavdelning.

- Vi har sponsrat Skansen under flera &r. Det har varit ndgra kubik
betong har och ndgra fler kubik dar. For oss kdnns det bra att
bidra med vad vi kan till landets stérsta friluftsmuseums arbete
med bevarande av bade djur, kultur och natur. Har finns mdnga
historier att berdtta och viktiga kunskaper om bade djur och natur
att fora vidare till nasta generation, siger Lena Ahl, marknadschef
péd Betongindustri.

Kommer djuren ndrmare

Det som &r aktuellt just nu & en ombyggnad och utékning av
dlghédngnet hogst upp pa omradet. Dels ska omréddet bli stérre plus
att det dven byggs tva stycken utkiksplattformar sa att besdkarna
far &nnu battre blick pa djuren.

— Projektet kommer inte att vara klart forran till &rsskiftet men det
beror inte pa att det ar sd stort utan pa att vi aldrig arbetar med
den hér typen av projekt under hdgsasong nar besdksantalet ar s&
stort, sdger Peter.

Ett annat aktuellt projekt &r en ny inhdgnad for den vitryggiga
hackspetten som ar rédlistad i Sverige.

Langvarigt samarbete

Sponsoravtalet [6per pa tre ar och foérnyas |6pande. | det nuvarande
avtalet handlar det om 250 kubikmeter 6ver tredrsperioden. Det
ar ytterst séllan som varje bestallning omfattar mer &n de fem
kubikmeter som ryms i ett vanligt billass.

— Det é&r otroligt smidigt att arbeta med Betongindustri. Jag bara
lyfter luren och gor bestéllningen och bestammer tidpunkt,
berattar Peter.

Snabba fakta om dlgen

Latinskt namn: Alces alces

Ordning: Partdiga hovdjur (Artiodactyla)

Familj: Hjortdjur (Cervidae)

Vikt: Hanne (tjur): 450 kg, hona (ko): 350 kg
Mankhéjd: Upp till 2.30 m

Kénsmognad: Vid 2 ars alder

Parningstid: September-oktober

Dréktighetstid: 8 manader Antal ungar: 1-3 (vanligast 1)
Medellivsldngd: 10 & men kan bli 20 &r Ater: Vixtitare
Utbredning i Sverige: Hela landet utom pa Gotland

Invigning och
Oppet hus 11 maj
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Norskt skiffer
och svensk
betong ger
randig gata

Du som har kért genom den nya trafikplatsen i Vartan har sakert
reagerat pa att vagbanan ar randig. Ljus betong och ljust skiffer
moter mork betong och morkt skiffer som tillsammans bildar
breda rander.

Det ar norska influenser med i randerna pa trafikplatsen. Bade det
ljusa och det morkare skiffret ar ndmligen norskt. De olika fargerna
beror pd att det kommer frén tva olika skifferbrott i Norge, Otta
och Offerdal. Betongen kommer fran Betongindustris fabrik, som
dven den ligger i Vartan.

Trafikplatsen i Vartan &r gediget gjuten. Forst gt man konstruk-
tionen och ovanpd den lades ett tolv cm tjockt slitbetonglager.
Slitbetongen anvénds istallet fér asfalt i ramper och ovanpa sjélva
trafikplatsen. Varfor valde man da slitbetong i stallet for asfalt?
Framfor allt for att slitbetongen ar mer hallbar. Slitbetongen haller
i runt 40 &r, medan en normal asfaltsbeldggning kraver att man
lagger pa ett nytt lager efter kanske vart fjarde ar, beroende pa
trafikbelastning.

Pa ett stdlle som Vartan dér det ar full trafik dagarna i dnda &r
slitbetongen ett bra val. Kruxet ar att den &r mycket dyrare dn
asfalt men pa just trafikplatsen i Vartan, och dven pd andra stéllen
dar det gar mycket trafik, bestimde Stockholm stad att det var
vért investeringen, eftersom underhallet blir lattare och det haller
mycket lédngre.

Satsning pd regional utveckling:

Dubbelspar mellan
Strangnds och Harad

Utbyggnaden till dubbelspar mellan Strangnas och Harad ar den
sista atgirden i "kraftsamling Malardalen” som gjorts for att
oka tagkapaciteten pa Svealandsbanan. Syftet med utbyggnaden
ar att 6ka turtatheten och punktligheten for tagtrafiken vilket
kommer att gynna den regionala utvecklingen i Malardalen.

Det d4r NCC Anlaggning som har uppdraget att bygga ut Svea-
landsbanan med dubbelspar pa strackan mellan Strdngnés och
Harad. | uppdraget ingér bland annat att bygga 8,5 kilometer

dubbelspar, tre kilometer bergtunnel och nio broar.

— Strackan som dr 8,5 km lang byggs ut till dubbelspar. Pa strackan
bygger vi nio broar och en tre kilometer lang bergtunnel parallellt
med det befintliga spdret. Den forsta biten av den nya tunneln
kommer att bestd av en cirka 20 meter lang betongtunnel. Arbetet
startar med sprangningar och schakt fér den delen av den nya
tunneln och sedan kommer sprangningarna av bergtunneln att
pédborjas fran stationsomradet, sédger Bertil Schmidt, Affarschef,
Anldggning Sthim, NCC Construction

| projektet ingdr ocksa tvd andra delar, ndmligen ett nytt rese-
centrum med underjordiskt parkeringsgarage i Strdngnds samt
genomforande av fastighetsndra bullerskyddsatgarder.

Hallbarhet i fokus

- Héllbarheten kommer att vara i fokus genom hela projektet och
folja NCC:s koncep "Gront byggande”. Det innebdr bland annat

energieffektiva etableringar med miljomarkt el, energisnala bygg-
bodar, behovsstyrd belysning, energieffektiva maskiner, effektiva

transporter och miljdanpassad hantering av restprodukter. Genom
effektiv projektering kan NCC dessutom skapa god logistik for att
minimera transporter och ddrmed fa& ner utsldppen, berdttar Bertil.

Nytt resecentrum i Strangnds

Utbyggnaden av det nya sparet pa norra sidan innebér att den
befintliga stationen rivs. Trafikverket ersatter kommunen med ett
nytt resecentrum som placeras dver sparet med rulltrappor och
hissar ner till mittplattformen. Strdngnds kommun delfinansierar
resecentrum vilket har gjort det mojligt att bygga ett underjordiskt
garage med direkt access till vdntutrymmen. Strdngnds nya
resecentrumomrade ska utformas for att s& ldngt som mojligt bli
ett positivt inslag i stadsmiljon och mojliggora byten mellan
trafikslag pa ett smidigt satt.
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Fuktsdkert betongbyggande, nu annu
tryggare med Bl Dry 2.0 och Bl Distant-Fukt.

Fuktsdkert betongbyggande innebér, som de flesta vet, ratt val
av betong, kontrollerade hardningsférhallanden och noggrann
uppfoljning av uttorkningsférlopp. Detta stiller hga krav pa de
hjalpmedel som anvands for prognos och uppfdljning samt pa
levererad uttorkningsbetong. Berdkningsverktyget Bl Dry 2.0
forses nu med ett unikt system BI Distant-Fukt for realtidsupp-
foljning av uttorkningsforlopp. Da ges méjligheter att na den
precision som kravs i det moderna byggandet.

Betongindustri lanserade redan 2008 konceptet Bl Dry for
fuktsdkert betongbyggande som innebér att entreprendrer i
avlastas och slipper tdnka pa betongfukten. Fér manga stomen-
treprendrer &r Bl Dry idag en sjélvklar del i verksamheten. | och
med lanseringen av ett nytt berdkningsverktyg, Bl Dry 2.0, och
det nya méatsystemet Bl Distant-Fukt tar nu Betongindustri nasta
stora kliv i utvecklingen och starker det unika fuktkonceptet med
dess fyra steg, figur 1.

=7 ma = e Ul e 1
Fig 1. Betongindustris koncept for fuktsdkert betongbyggande: (1) Samréd,

(2) uttorkningsprognos med Bl Dry 2.0, (3) leverans av TorkBl och (4)
uppfélining av uttorkningsprocessen med Bl Distant-Fukt.

Fuktsékerhet har under lang tid statt hogt upp pa agendan for
den svenska byggbranschen. Erfarenheten och kunskapen om
faktorer som kan ge upphov till fuktproblem &r idag relativt vél
kdnda. Ur fukthanseende ar betong ett mycket [ampligt material

eftersom det inte tar skada om det utsdtts for fukt. Problemet ar,
som de flesta kdnner till, att manga av de ytskikt som &r vanliga i
det moderna byggandet ar fuktkénsliga, vilket kan ge upphov till
allvarliga konsekvenser om de kombineras med fuktig betong.

Om fuktrelaterade skador sékert skall kunna undvikas ar det
mycket viktigt att fukthalten i betongen inte ar for hog vid
ytskiktsmontering. Kritiska fuktnivaer i betongen har som bekant
definierats for olika typer av ytskikt dvs. en &vre gréns dar fukt
inte orsakar skador som paverkar hygien eller hélsa.

For stomentreprendren géller det att pa férhand bedéma vilken
typ av betong som krévs och vilka eventuella dtgarder som behdver
sdttas in for att tidplanen skall kunna héllas. Det &r tyvarr inte
ovanligt att felaktiga prognoser och beddmningar gors och att
betongen inte skyddas tillrackligt val. Ofta gar uttorkningen for
langsamt sd att tidplanen forskjuts. For att undvika forseningar
satts atgdrder in i ett sent skede till hdga kostnader. En mycket
viktig komponent for att sakerstélla att fuktproblemen undviks ar
att tillforlitliga prognoser av uttorkningsférloppet kan goras.

| och med lanseringen av Bl Dry 2.0 forbattras majligheterna till
detta betydligt. Bl Dry 2.0 har liksom féregangaren utvecklats av
Vema Venturi AB i samarbete med Luled Tekniska Universitet och
Betongindustri AB. Férutom namnet har Bl Dry 2.0 inte mycket
gemensamt med foregangaren. Den nya versionen har sjélvklart
har anpassats till morgondagens programsprék. Programmet har
dven en helt ny modern och tilltalande layout som erbjuder en
verklighetstrogen 3D-grafik och en flexibel arbetsyta. Dessutom
har en stor méngd ny funktionalitet inforts for att tillgodose
onskemal fran anvdndare av programmet.

En nyhet &r att det gar att lagga till flera véningsplan i samma
projekt (figur 2) vilket innebér att det nu ar mojligt att med en
gang gora prognoser for samtliga vaningsplan. Det gar dven att
gbra obegrdnsat antal berakningar for varje konstruktionsdel.
Man kan da enkelt utvérdera olika faktorers inverkan pa uttork-
ningsforloppet eller jamfora olika betongtyper.

| den avancerade rapportgeneratorn ges anvdandaren mojlighet att
sjdlv anpassa rapporter t ex att redovisa flera prognoser i samma
rapport. Aktiviteter anges i tidslinjen (figur 2)., t ex planerad tidplan:
gjutning, tatt hus, klimatférutsattningar, eventuell tackning,
golvvdrme, RF-krav.

Bl Distant - Betongbjalklag
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Fig 2. Bl Dry 2.0 har en flexibel arbetsyta med méjlighet att ldgga till
och ta bort vaningsplan i konstruktionsfénstret eller aktiviteter i tidslinjen
och géra obegrdnsat antal berdkningar.

Hér visas berdkning med den snabbtorkande betongen TorkBI 2.

Okad tillforlitlighet

Tillforlitligheten hos Bl Dry 2.0 har forbattrats jamfért med fore-
gangaren genom ett antal nya funktioner och ny indata. Bland
annat har materialdata i Bl Dry 2.0 uppdaterats for att ta hansyn
till nya bindemedelstyper och for att mer exakt kunna beakta
inverkan av temperaturforloppet i betongen. Just betongens
temperatur under hdrdningen paverkar uttorkningsforloppet
signifikant, se exempel i figur 3 hur sjélvuttorkning i betong pdverkas
vid lagring i olika temperaturer. Har hardades provkroppar i en
temperatur av 30°C alternativt vid 5°C under de forsta 7 dygnen.
Darefter lagrades samtliga provkroppar i en temperatur av 20°C.

Tva olika typer av betong studerades, TorkBI 1 (vct 0,34) och
TorkBI 5 (vct 0,53). Det framgar tydligt i figur 3 att hardning vid
lag temperatur har en gynnsam inverkan pa sjalvuttorkningen och
att denna effekt &r storre for betong med lagt vct. Porstorleksfor-
delningen pdverkas positivt vid ldg hdrdningstemperatur, vilket
bidrar till snabbare uttorkning. En annan kadnd effekt av lagre
lagringstemperatur och gynnsam porstorlek &r att sluthallfastheten
blir hdgre jamfért med om lagring sker i hdga temperaturer.

Den viktiga slutsatsen ar att betongens temperaturfériopp maste
beaktas om man skall kunna fa tillrdckligt bra precision i sina
uttorkningsprognoser.

Sjdlvuttorkning - inverkan av
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Fig 3. Hdrdningstemperaturens inverkan pa sjalvuttorkning hos olika
typer av betong

Simulerad inverkan har implementerats

Fuktbelastning har i tidigare program inte beaktats i tillracklig
utstrackning. Eftersom det &r vanligt att fukt periodvis blir
stdende, t ex i forsdnkta badrum, ar det viktigt att denna effekt
beaktas om det skall vara mojligt att goéra realistiska prognoser.

| BI Dry 2.0 har den unika méjligheten att simulera inverkan av
fuktbelastning i olika skeden av uttorkningsférloppet implemen-
terats. Exempel pa prognosticerade uttorkningsférlopp med och
utan fuktbelastning pa betongytan visas i figur 4 ddr en platta
halls torr hela tiden i jamforelse med ett fall dar ytan fuktbelastas
tvd veckor efter gjutning och fyra veckor framédt. En RF-nivd pa
85 % uppnds ca 14 veckor efter gjutning for den torra plattan.
Om konstruktionen déremot utsétts fér fukt under 4 veckor
forskjuts den prognosticerade tiden med ca 8 veckor.

Det &r helt uppenbart att effekten av uppfuktning maste beaktas
for att man skall kunna gora realistiska prognoser. | dagens
byggande finns definitivt inte utrymme att skjuta fram tidplanen
flera manader.

BIDry 2.0 - Inverkan av uppfuktning
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Fig 4. Simulering av uttorkningsférloppet i en betongkonstruktion som
antingen dr torr under hela byggtiden (ref) eller utsdtts fér 4 veckors
fuktbelastning fran 2 till 6 veckor efter gjutning.
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Stod har dven implementerats i Bl Dry 2.0 for att visa fuktprofiler,
se figur 5. Da ar det mojligt att askadliggora hur uttorknings-
processen fortléper genom hela tvérsnittet. | exemplet visas i den
hogra delen hur uttorkningsprocessen utvecklas i tvérsnittet som
en funktion av tid. Den vénstra delen visar fuktprofilen i tvarsnittet
vid tidpunkten x. Det framgar tydligt hur en period med ytlig
fuktbelastning ger en markant 6kning av fuktnivan, framfor allt i
den 6vre delen av tvdrsnittet.

Fuktbelastad
betongyta
T

Fuktprofil vid \"._

tidpunkt x Ill .
.' :
/ |
, F__-f;'/ : RF, . Uttorknings-
60 70 80 90 100 X tid

Fig 5. 1 Bl Dry 2.0 dr det enkelt att dskddliggdra uttorkningsprofiler i
betongkonstruktioner. Fuktprofil kan visas vid énskad tidpunkt (tidpunk-
ten x i vdnster figur) eller som fuktnivder genom tvdrsnittet som funktion

av tid (héger), dér réd farg indikerar hég fuktniva.

Klimatdatamodulen som har implementerats i Bl Dry 2.0 gor det
mojligt att importera data fran verkliga métningar. Tillgadng pa
relevant métdata forbattrar sjalvklart prognosen. Funktionen
innebdr dven att man efter hand som ett bygge I6per kan 6ppna
upp en tidigare prognos, importera verklig matdata fran aktuellt
bygge och uppdatera prognosen.

Insamling av matdata gors med Bl Distant-Fukt, ett helt nytt och
unikt system for realtidsméatning av bland annat temperatur och
relativ fuktighet. Systemet bestdr av en huvudenhet (datalogger)
med direktuppkoppling till webben och sa kallade noder som
placeras ut i olika madtpunkter pd byggarbetsplatsen. Noderna
kommunicerar trddl6st med huvudenheten via radio. Forutom
realtidsuppfoljning av klimat pa byggarbetsplatsen finns aven
mojlighet att félja uttorkningsprocessen i sjdlva betongkonstruk-
tionen. Métningar styrs direkt frdn en webbportal alternativt med
hjalp av en smartphone, se figur 6.

8-5

Fig 6. Principillustration av det nya métsystemet Bl Distant-Fukt for
realtidsuppfélining av uttorkning pa byggarbetsplatser. Noder (1, 2)
kommunicerar med huvudenhet som i sin tur styrs av webbportal.

Exempel pa resultat fran uppféljning av uttorkningsforlopp i ett
betongbjélklag med BI Distant redovisas i figur 7. | det aktuella
fallet sjunker den relativa fuktigheten (RF) i betongen inledningsvis

till ca 92 % under en period av relativt gynnsamma uttorknings-
forutsdttningar. Darefter féljer en period pd ett par manader med
6kande RF-niva i betongen, vilket &r kopplat till att ytan under
stora delar av denna period var fuktmattad. Uttorkningsprocessen
kommer inte igdng igen forrdn ytan &r torr. | det aktuella fallet &r
det dock tydligt att det &r forst ndr vdrmen slds pd i slutet av
matperioden som uttorkningen tar fart pa allvar.

God kontroll hela vagen

En vésentlig férdel med realtidsmatningar &r att det ndr som helst
gar att kontrollera fuktstatus i sin betongkonstruktion. Detta
innebdr att man kontinuerligt har god kontroll pd uttorknings-
processen vilket gor det mojligt att vid eventuellt behov sdtta in
atgdrder i god tid innan ytskiktslaggning. Darmed gar det att
undvika oplanerade forseningar och/eller kostsamma sista-minuten-
atgérder.

En annan fordel med BI Distant-Fukt &r att en erfarenhetsbank
successivt byggs upp som kommer att forbattra kunskapen om
olika faktorers inverkan pa uttorkningsférloppet. Lampliga
atgarder kommer darmed att kunna anpassas/utvecklas for att
man med dnnu hogre precision skall kunna férutse uttorknings-
forlopp i framtiden.

Bl Distant - Betongbjalklag
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Fig 7. Uppféljning av uttorkningsférlopp i ett betongbjélklag med det
nya métsystemet Bl Distant-Fukt.

Det moderna samhdllets standigt 6kande krav pa rationalisering
innebdr en successiv utveckling mot effektivare byggmetoder och
kortare produktionstider. Nér det géller platsgjutet byggande ar
betongens uttorkning en faktor som definitivt maste beaktas.
Hoga krav pa effektivt byggande innebdr att det inte finns nagot
utrymme for att goéra felbeddmningar av uttorkningsférloppet.

Detta innebér att precisionskraven pa de verktyg som anvénds for
att beddma uttorkningsférloppet 6kar. Med de férbattringar som
har inforts i Bl Dry 2.0 tillsammans med matsystemet Bl Distant-
Fukt ges helt nya mojligheter att nd den precision som krévs i det
moderna byggandet, se d&ven www.bidry.se och www.distant.se

Jonas Carlswdrd,
Chef Teknik och
provning
Betongindustri

Mats Emborg
Chef FoU
Betongindustri
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Varm rumpan pa Skansens

"Langbédnken" ar utformad av skulptéren och formgivaren Stina
Lindholm. Det hela bérjade med att Cementa involverades 2013
av Skansen att bli en del av projektet tillsammans med Fortum
kring en hallbar langbank i betong med placering vid Skansens
huvudentré vid Spegeldammen.

Langbénken &r en valkomnande och generés métesplats som
kombinerar miljovanlig teknik med konstnarligt uttryck, och som
smaélter vél in i den historiska omgivningen. Genom ledningar som
ar monterade under bénken tas vdrmen i returvattnet fran Fortums
fjarrvdrmenat tillvara. Uppvarmningen gor att Langbanken halls
snd- och isfri. Sittskivan &r gjuten i terrazzobetong och armstéden
ar gjorda av stdl. Den dr 5,7 m lang, 82 cm bred och 45 cm hog
och sé bred att man kan sitta fran tva hall. Bénken &r ett saval ett
fysiskt uttryck for hur returen av fjarrvdrmen kan utnyttjas, bade
miljovanligt och héllbart, som ett modernt exempel pd hur betong
kan vara anvandarvanligt och vackert.

nya betongbank

Bakgrund till projektet

2013 inbjods Cementa att ta del av projektet, bade som material-
leverantdr och som innovativ bestéllare av betong i nya former.
Cementa och Betongindustri 4r materialsponsor till Skansen
sedan mer dn 10 &r. Cementa ser nu fram emot att folk ska f&
ta del av den konstnarligt utformade betongbdnken pa Skansen.

— Vi vill fortsétta visa upp betongen som det moderna och héllbara
material som det alltid varit och kommer att vara. Betong har en
naturlig plats inom héllbar samhaéllsutveckling och vi vill med
denna bank lata folk samlas kring en betongbank som erbjuder
béde héllbar varme, hallbart byggnadsmaterial och konstnarlig
kvalitet, sdger Magnus Ohlsson, Vice VD och

Marknadsdirektér pd Cementa AB.
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